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PANDEMi DONEMINDE VRF/VRV SiSTEM CiHAZLARIN KULLANIMI
VE BAKIM YONTEMLERI

GiRiS
Bu yazida orta buyuklUkteki mahallerin isitma ve sogutma gereksinimini karsilamak
icin kullanilan ve 6zel bireysel iklimlendirme taleplerine hitap eden VRF/VRV urunleri

icin, pandemi déneminde COVID-19 kapsaminda kullanim sekli, yapilmasi gereken
degisiklikler, isletme ve bakim gereksinimleri Gzerinde durulacaktir.

Bu isletme ve bakim talimati, Mevcut Binalarda iklimlendirme Sistemleri isletme
ve Bakim Prosediriu’ndeki agiklamalar ile birlikte degerlendirilmelidir.

VRF/VRV IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI
VRF/VRV sistemleri Bagimsiz iklimlendirme sistemlerindendir.

VRV: Variable Refrigerant Volume kelimelerinin bas harflerinden olusan VRV,
degisken sogutucu akiskan hacimli klima sistemi olarak Turkge'ye gevrilebilir.

VRF: Variable Refrigerant Flow kelimelerinin bas harflerinden olusan VRF;
degisken debili sogutucu akigkan klima sistemi olarak Turkge’ye cevrilebilir.

Sektorde tanimlari farkli olmakla birlikte sistem kurulum ve c¢alisma mantiklar
benzerdir.

Uygulama alanlari genistir.

Ofis, Otel, Okul, Magaza, Restaurant, Aligveris Merkezleri, Hastaneler ve Fabrikalar
vb. her alanda uygulanabilmektedir.

VRF/VRV SiSTEMLERIN GALISMA SEKLI

VRF/VRYV Klima Sistemi; bir dig Unite ile gaz akis dagiticilari yardimiyla birden ¢ok i¢
unitenin birbirinden bagimsiz olarak kontrol edilebildigi direkt genlesmeli klima
sistemleri. Gerektigi kadar sogutucu akigkan dogru faz ve dogru zamanda ihtiyag
duyulan i¢ Uniteye sevk edilerek isitma ve sogutmada kullaniimasi saglanir.

ic ve dis Unite arasindaki sogutucu akigkan dolasimi, izoleli bakir borularla saglanir.
Bu sistemlerde esnek ve uzun mesafelerde (dikey ve yatay hatlarda) borulama
imkanlari bulunmaktadir.



Farkli kapasite ihtiyaclarini kargilamak amaciyla dis Unite kombinasyonlari moduler
baglanarak kullanma imkani bulunmaktadir.

Dis ve i¢ Uniteler farkh tipte kombinasyonlarda kullanilabilmektedir.
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VRV/VRF Sistemlerinde Kullanilan I Uniteler

VRF/VRV sistemler dis Unite kondenserinin sogutulma sekline goére Hava ve Su
sogutmali olarak iki gruba ayrilir:



Hava Sogutmal Sistemler

Hava sogutmali VRF dig Uinitelerde
sogutucu akiskandan dis havaya isi
transferi boru kanatgik tipi isi
degistirgegleri vasitasiyla yapilir.

Su Sogutmali Sistemler
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Su sogutmali VRF dis Unitelerde
sogutucu akiskandan suya isi
transferi plakali tip isi
degistirgegleri vasitasiyla yapilir.




VRF Klima Sistemlerinin Heat Pump ve Heat Recovery olmak Uzere iki farkli ¢esidi
vardir.

Heat Pump Sistemleri 2 borulu VRF sistemleri olarak da bilinir ve i¢ Unitelerde ayni
anda sadece sogutma veya sadece Isitma yapilabilir.

Heat Recovery sistemleri ise ayni zamanda 3 borulu VRF sistemleri olarak bilinir ve
i¢ Uniteler ayni anda hem sogutma hem de 1sitma yapilabilmektedir.

iki Borulu Heat Pump Sistemler Sogutma Calismasi
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Hava sogutmali VRV/ VRF Sisteminin YAZ Calismast

iki Borulu Heat Pump Sistemler Isitma Calismasi
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Hava sogutmali VRV/ VRF Sisteminin KIS Calismasi



HEAT RECOVERY (ISI KAZANIMLI) VRF/VRV KLIMA SiISTEMLERI

Uc borulu sistemlerde i¢c Uniteler es zamanli olarak Isitma ve sogutmada
birbirlerinden bagimsiz olarak ¢aligirlar.

: | SOGUTMA ISITMA KAPALI

Heat-Recovery Sistem Calisma Semas!

Ug Borulu sistemler ile ayni yapi icerisindeki degisik mahallerde, birbirinden bagimsiz
iklimlendirme (ayni anda i1sitma ve sogutma) yapilabilmektedir.
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VRV/VRF Sistemi Aynt Anda Isitma ve Sogutma Yapan Uygulama (Heat-Recovery)

1. Bireysel veya insan Bulunmayan Mahallerde Kullanim

a. Kisiye ozel ofis alanlari ve konutlar bireysel kullanim oldugu igin
VRF/VRYV sistemler iklimlendirme icin calistirilabilir.

Ziyaretci gelmesi durumunda i¢ unite cihazi durdurulmalidir. Pencereler
acihyorsa ziyaretci gelmeden 6nce cam agilarak dogal havalandirma
saglanmalidir. Ziyaretginin ayrilmasini takiben, mahal havasi en az 5 ¢gevrim
degisecek sekilde dogal havalandirma yapildiktan sonra yeniden
calistirilmalidir.

Mahal tipi hava temizleme cihazi kullanilmasi durumunda oda havasini saatte
5 ¢evrim filtreleyen tipte segilerek surekli ¢alistirilacaktir.



b. Otel Odalarinda bireysel veya birlikte yasayan kisiler tarafindan kullanim
s6z konusu oldugu igin VRF/VRV, misafir kabuli 6ncesinde uygun sekilde
dezenfeksiyon islemi yapilarak galigtirilabilir.

Dezenfeksiyon islemi her musteri degistirmede tum oda ve cihazlar igin
yapilmaldir.

Otel odasini kullananlar disinda, housekeeping, oda servisi, teknik servis vb.
kisilerin odaya girmesi durumunda musteri degistirmede yapildigi gibi
dezenfeksiyon iglemi mutlaka yeniden yapiimahdir.

c. Server odasi, vb. iceride g¢alisan bulunmayan mekanlardaki i¢ Uniteler,
calistirimaya devam edilebilir.

2. Birden Fazla Kiginin Bulundugu Mahallerde Kullanim

a. Igyerleri, ofisler, magazalar, marketler, kuaférler, spor salonlari, otel ve gésteri
mekanlarinin ortak alanlari, banka subeleri, vb. birden fazla Kkiginin
bulundugu veya kalabalik mahallerde VRF/VRV c¢aligtirnimamalidir.

ORTAK HACIMLERIN HAVALANDIRILMASI:

Ev veya ticari ortamlarda bireysel olarak kullanilan i¢ Uniteler pandemi senaryosu
kapsaminda kullanilabilir.

Kanall tip i¢ Gniteler Ortak hacimlerin havalandiriimasinda primer hava destegi ile
kullanilabilmektedir. Primer hava destegi olmayan ve ortak hacimlerin
klimatizasyonunda kullanilan i¢ Unitelerin kullanilmamasi tavsiye edilmektedir.

Birgok kurulus tarafindan Covid-19 riskini minimuma indirmek igin i¢ ortamlarin
mUmkin olan en ust seviyede dis ortam havasi ile havalandirimasi tavsiye
edilmektedir.

Bu noktadan hareketle sadece cami agarak yapilacak havalandirma sistemine gore,
mekanik havalandirma ve hava kosullandirma sistemleri dig ortam havasini ayni
zamanda filtre ettikleri icin gok daha verimli sonug vereceklerdir.

Bu baglamda var olan i¢ Unite sistemlerinde i¢ ortamlara maksimum dis hava tedariki
icin bazi yonetimsel midahaleler yapmak gerekmektir.



Kontrol Bakim Fiziki

Sistemi  Ekibi  Degisiklikler
1 Filtre verimliginin arttirilmasi X

2 UV lamba kullaniimasi X X X

1. FILTRE VERIMLILIGININ ARTTIRILMASI

ic Unite filtreleri agirlikh olarak kiiglik boyutlardaki partikiilleri tutma yéniinde tesis
edilmis filtreler degildir. Amaci fana zarar verecek boyutta veya surekli kullanimda
olan bataryalarin tikanmasina sebebiyet verecek boyutta kaba toz partikillerin
tutulmasi yonunde filtreler kullaniimaktadir.

Bu filtreler kesinlikle virus boyutundaki partikillerin yakalanmasi amacina hizmet
edemez. Bu amag ile kullanilabilecek HEPA, kalite sinifindaki filtreler ise VRV/VRF
fanlarinin  yenmesi mumkin olmayan boyutlarda hava tarafi direngler
olusturdugundan bu cihazlarda kullanimi gok mimkun degildir.

Bazi i¢ Unitelerde toz filtreler ile birlikte aktif karbon filtre, flash stream veya plazma
tip filtreler kullaniimaktadir.

Daha verimli filtre siniflarinin kullanilmasi i¢ hava kalitesini arttiracaktir. Fakat filtre
siniflari arttikga basing kayiplari artirilacagi igin sistemin bu basing kayiplarini
karsilayip karsilayamayacagi mutlaka uygulamadan 6nce kontrol edilmelidir.

2. UV-C LAMBA
Sistemlerde UV-C lambalar asagidaki kosullarin tamami saglanarak kullanilabilir.

» Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olmahdir.

= insan sagligina zarar vermeyecek sekilde tedbirler alinmis olmalidir.

= Virusleri yok edecek sekilde gerekli sure ve siddette uygulanmalidir.

= Kullanilacak lambalarin 1sinim maruziyet siddeti ve maruziyet suresi
konusunda yapilan bilimsel caligmalarin takibi sonrasi belgelenmis
olmalidir.

UV-C lambalar kullanildigi takdirde asagidaki kurallara uyulmalidir:

= Uretici firmanin énerdigi lamba etkin kullanim émri icin takip proseduri
olusturulmalidir.

» Lamba Omri zaman saati ile izlenmeli, etkinlik suresi dolanlar
degistirilmeli ve atik prosedirine uygun olarak uzaklastirilmaldir.

BAKIM VE GALISTIRMA TALIMATLARI



1. Genel
O ¢ ve dis Ginitenin hasarsiz oldugunu kontrol edin.
0 Gaz baglanti hatti ve izolasyonlarini (ezik, yirtik, aginma vb.) kontrol edin.
[ Drenaj hattini (ezik, yirtik, agsinma vb.) kontrol edin.
[1 Elektrik tesisati ve baglantilarini kontrol edin.
[ Topraklama baglantilarini kontrol edin.
2. i¢ Unite
2.1. Flap Kisimlarinin Muayenesi

O Kirlenme kontroll yapip gerekirse kirleri sulu banyo sabun ¢dzeltisi kullanarak
temizleyiniz ve durulmasini saglayiniz.

2.2. Hava Filtreleri

O Filtrelerin yerlesimlerini, kizaklarin pas, Kkirlilik ve hasar durumlarinin
kontrollerini yapiniz.

O Yandan sirme filtreler takiliysa, bunlarin dogru sekilde yerlestirilip iyice
oturacak gekilde birbirlerine dogru ittirilmig olmasini temin ediniz.

2.3. Fan
2.3.1 Genel
Uyari

Hava akimi sabit kisimlarin hareket etmesine sebebiyet verebilir (fan kapali olsa
bile).

Uyari
Fan Uzerinde g¢alisma yapildidi sirada enerjinin kesildiginden emin olunuz.
[0 Fanin kirlilik, hasar, korozyon veya baglantilari kontrol ediniz.
O Fan carkina balanssizlik, titresim kontroll yapiniz, gerekiyorsa degistiriniz.
2.4. i¢ linite Serpantin

O Uretici tavsiyesine uygun periyodlarda kirlenme kontrolii yapin ve gerekirse
elektrikli sipurge kullanilarak temizleyin.

[0 Serpantin ylzeyleri agiri kirli durumlarda uygun kimyasallar ile yikama ve
durulama iglemini yapin.



2.5. Yogusma (Drenaj) Tavasi
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Yogusma tavasinda kirlenme kontrolu yapip gerekirse temizleyiniz.
Asinma ve sizdirmazlik kontrolinu yapiniz.

Drenaj hattinin temizligi kontrol edilmelidir. Tikaniklik varsa agiimalidir. Eger
drenaj pompasi varsa pompanin temizligi de ihmal edilmemelidir.

2.6. Esnek Baglantilar (Kanall ici Uniteler)

O

Esnek baglantilarda hasar kontroll yapiniz. Kopmus, yipranmis veya yirtildigi
icin hava sizdiran baglantilari yenisi ile degistirin.

2.7. Di1s Hava Girisi

O

a
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Dis hava giris boliumunu iyice temizleyip, varsa tespit edeceginiz hasarlari
gideriniz.

Onden sirme filtreleri degistirirken filtrenin contasina iyice oturtulmasi ve
filtrenin sizintiya izin vermeyecek sekilde sikistiriimasi gerekir.

En az duretici tarafindan verilen periyodlarda filtreleri temizleyiniz. Temizlik
takvimi kullanilan filtrenin cinsine, niteligine ve ortam havasinin kirlilik dizeyine
bagli olarak Ureticinin tavsiyesinden farkhlik gosterebilir. Bu durumda kendi
takviminizi olusturun.

Kirlenmig filtre Uzerindeki basing kaybi, bir basing farki gostergesi yardimiyla
Olgulebilir. Bina Otomasyon Sistemi veya fark basing gostergesi verilerine
bakarak filtrelerin temizligini saglayin.

Artik gorevini yerine getiremeyen patlak, yirtik filtreleri mutlaka uygun sinifta
bir filtre ile degistirin.

2.8. Isiticilar (Kanalh Tip)

2.8.1. Elektrikli Isiticilar
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Uretici tavsiyesine uygun periyodlarda kirlenme kontrolii yapin ve gerekirse
elektrikli sipurgeyle yapi igerisindeki kiri cekilmek suretiyle temizleyin.

Kumanda kutusu igi baglantilari kontrol ediniz.

Termostatin calismasini kontrol ediniz.

29. UV Lamba (mudahale ederken mutlaka, Gozluk, Eldiven, Tulum vb Kigisel
Koruyucu Donanimlari kullaniniz)



[0 UV Lamba kullanimi igin emniyet tedbirlerinin alindigini kontrol ediniz.
o Lamba hucresi gug kesici emniyet salterinin aktif oldugunu dogrulayiniz.
o Digariya herhangi bir 1sik sizmasi olmadigini kontrol ediniz

0 Lambalar saglam mi, kirik veya gatlak var mi kontrol ediniz.

[ Lamba/lambalar Uzerinde Kkirlilik var mi, var ise Uretici firma tavsiyeleri
dogrultusunda ya da alkolli bezle temizleyiniz.

[0 Lamba ekipman ve gu¢ baglantilarini kontrol ediniz.
3. Dis Unite
3.1. Fan
3.1.1 Genel
Uyari

Hava akimi sabit kisimlarin hareket etmesine sebebiyet verebilir (fan kapali olsa
bile).

Uyari
Fan Uzerinde ¢alisma yapildidi sirada enerjinin kesildiginden emin olunuz.
[0 Fanin kirlilik, hasar, korozyon veya baglantilari kontrol ediniz.

O Fan garkina balansizlik, titresim kontroll yapiniz, gerekiyorsa degistiriniz.

3.2. Dig unite Serpantin

O Uretici tavsiyesine uygun periyodlarda kirlenme kontrolii yapin ve gerekirse
elektrikli sipurge kullanilarak temizleyiniz.

[ Serpantin yuzeyleri asiri kirli durumlarda uygun kimyasallar ile yikama ve
durulama iglemini yapiniz.
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