1. Giris

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim ve Gazi Mahallesi glizergahindan gegen Kuzey
Marmara Otoyolu tinel insaati nedeniyle yapilarda olusan hasarlarin incelenmesi bdlge
sakinleri tarafindan TMMOB istanbul il Koordinasyon Kurulu'ndan talep edilmig, bu kapsamda
yapilan calismaya ait bilgi ve degerlendirmeler TMMOB insaat Miihendisleri Odasi istanbul

Subesi tarafindan raporlastirilarak kamuoyunun bilgisine sunulmustur.

2. inceleme Ekibi ve Yontem

inceleme calismasi TMMOB insaat Miihendisleri Odasi ve TMMOB Maden Mihendisleri
Odasi istanbul Subeleri tarafindan gérevlendirilen mihendisler tarafindan, 03.11.2020

tarihinde gergeklestirilmistir. inceleme ekibi asagidaki kisilerden olusmaktadir.

insaat Miihendisleri Odasi Temsilcileri | Maden Miihendisleri Odasi Temsilcileri

Erdal Yiimaz Umut Atlihan
Orhan Dogan Selcuk Simsek
Sami Gultekin

Nihat Demir

Serafettin Celik

inceleme calismasi, hasar géren ve degerlendirme kanaati olusmasi igin hasar gérmemis olan
yapilarda, ilgili yapilar yerinde incelenerek ve mulk sahiplerinden s6zIi bilgi alinarak

yapiimistir. inceleme yapilan sokak ve yapi numaralari asagida sunulmustur.
Zubeyde Hanim Mahallesi’nde inceleme yapilan sokak ve yapi isimleri agagidaki sunulmustur.

e 1298 Sokak; No: 27, 29, 34, 37, 39 ve Hediye Hanim Camii
e 1299 Sokak; No: 26
e 1293 Sokak: Zubeyde Hanim ilkokul ve Ortaokulu,

Gazi Mahallesi’nde inceleme yapilan sokak ve yapi isimleri asagidaki sunulmustur.
e 1342 Sokak; No: 30

Gazi Mahallesi’nde inceleme yapilmamis, ancak hasarlar olustugu tarafimiza iletiimis olan
diger sokak isimleri asagida sunulmustur. Bu sokaklardaki yapilarda da inceleme yapilarak,

hasar tespit edilen yapilar igin gerekli tedbirler alinmalidir.



e 1343, 1344 ve 134 Sokak
Bu raporun ileri ki boélimlerinde agiklandigi Uzere, idare tarafindan yapiimis ve miilk
sahipleriyle paylasilmig bir dlgim verisi olmadigi icin, gorus ve degerlendirmeler herhangi bir

saylisal veriye dayanmamaktadir.

3. inceleme Alani Bilgileri

inceleme alaninin yeri Sekil 3.1’de, Ziibeyde Hanim Mah. hava fotografi ve sokak yerlesim

plani Sekil 3.2'de sunulmustur. incelenen yapilar Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’de gdsterilmistir.

inceleme alanin kuzeyinden, dogu bati dogrultusunda Kuzey Marmara Otoyoluna ait tiinel
calismasi devam etmektedir. Tlnel ile hasar géren yapilarin arasindaki mesafe ve konum Sekil

3.5'de gosterilmistir.
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Sekil 3.1 inceleme Alaninin Yeri
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Sekil 3.2 Ziibeyde Hanim Mahallesi ve Gazi Mahallesinde incelenen Bélge ve Civarinin
Hava Fotografi ve Sokak-Yapi Yerlegimi
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Sekil 3.3 Ziibeyde Hanim Mahallesinde incelenen Yapilar (https://sehirharitasi.ibb.gov.tr/)
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Sekil 3.4 Gazi Mahallesinde incelenen Yapi
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Sekil 3.5 Kuzey Marmara Otoyoluna Ait a) Tunel Kesiti ve Yapilarin Konumu, b) Tunel
Hattinin Konumunun Yaklasik Yeri



4. inceleme Alani Tespitleri

Mulk sahiplerinden alinan bilgilere gére, yapilardaki hasarlar, tinel kazilari sirasinda yapilan

patlatmali kazilardan kaynaklanan titresim ve gurulttlerle birlikte olusmaya baslamistir. Olusan

hasarlar zaman icinde artmaya baslamistir. S6z konusu hasarlar, saha incelemesi yapilan

tarihe gore 3 ay 6nce baslamis ve devam etmigtir.

Tarafimizca yapilan tespitlerde sokak aralarindaki asfalt beton ve kaldirimlarda higbir

deformasyon goézlenmemistir. incelenen yapilara ait tespitler Tablo 4.1’de sunulmustur.

Hasar olusan bitln yapilarda kapi ve pencerelerin acilmasi ve kapanmasinda zorlamalar

olusmustur. Olusan hasarlar, yatay ylklere maruz kalan yapilardaki hasar tirleriyle

ortlismektedir.

inceleme alanindaki yapilar genellikle konut olarak kullanilan bitisik nizam yapilardir.

Tablo 4.1’ incelenen Yapilara Ait Tespitler

Sokak Yapi N < .
Mahalle Adi Numarasi Yapi Ozellikleri Degerlendirmeler
1 Bodrum + 1 Zemin Y_apmln cikma kismindaki konsolda ¢cokme var.
27 Binada yapisal olmayan catlaklar mevcut.
Kat + 3 Normal Kat P -
Ana taslyicilarda catlak ve deformasyon gortlmedi.
29 1 Bodrum + 1 Zemin
Kat + 3 Normal Kat
34 1 Bodrum + 1 Zemin
1298 Kat + 2 Normal Kat
1 Bodrum + 1 Zemin .
Ziibeyde 37 Kat + 3 Normal Kat Binada yapisal olmayan catlaklar mevcut.
Hanim 1 Bodrum + 1 Zemin .
39 Kat + 3 Normal Kat Binada yapisal olmayan ¢atlaklar mevcut.
Hediye .. |1 Zemin + 1 Normal Kat
Hanim Camii
1 Bodrum + 1 Zemin .
1299 26 Kat + 3 Normal Kat Binada yapisal olmayan ¢atlaklar mevcut.
1293 anﬁ?/:;e 1 Bodrum + 1 Zemin
: Kat + 3 Normal Kat
llkokulu
Gazi 1 Bodrum + 1 Zemin
Mabhallesi 1342 30 Kat + 3 Normal Kat

Sorunsuz Yapilar
Yapisal olmayan hasarlar tespit edilen yapilar
Yapisasal elemanlarda da hasar olusmus yapilar




5. Tiinel ingaatina Ait Degerlendirmelerimiz

Tlnel ingaatlan sirasinda, insa edildikleri glizergahta deformasyonlarin olusmasi mihendislik
yapilarinin dogasi geregi olasi/beklenen bir durumlardir. Onemli olan bu deformasyonlari
yapllara ve yollara zarar gérmeyecegi seviyede tutmaktadir. Tasarimlarda buna gére yapilir.
Tasarimlarin kontroli ve dogrulanmasi amaciyla gerek yapilasmalarin oldugu bélgelerde
gerekse bos alanlarda, yani tim glizergah boyunca deformasyon ve gerilme o6l¢ctmleri yapilir.
Bunun iki nedeni vardir. Birincisi glizergahtaki yapi ve yollarda hasara neden olmamaktir. ikinci
neden ise, bu deformasyonlar olusmaya basladiginda, belirli limitleri astiginda tinel kazisi
icine dogru deformasyonlar olusmakta, tinel icinde gé¢cmeler olusmakta ve tlinel kazisina
devam edilememektedir. Buna karsi ilave tedbirler ve tasarimlar yapilmasi gerekir. Uygun kazi

ve destek sistemi secilmesi gerekir.

Bu nedenle tinel ingsaatina baglamadan 6nce tinel gulzergahindaki butin yapilarda
deformasyon &lgumleri yapilmasi zaruridir. Bunlara ilave olarak, extansometre, varsa su

seviyesi ve basinglarini élgmek igin piezometre sistemlerinin teskil edilmesi zaruridir.

Tlnel tasarimlarinda, tlinel aksi Gzerindeki yapilari da dikkate alan “Tinel Etkilesim Raporu”

hazirlanmasi ise, bu tasarimlarin ayrilmaz pargalaridir.

6. Tiinel ingaatina Ait Sartnamelerdeki Kurallar

Yuratilen tunel projesinin ait oldugu Karayollari Genel Mudurligu (KGM) tarafindan
hazirlanmis olan Karayolu Teknik Sartnamesi (2013, Yol Altyapisi, Sanat Yapilari, Képru ve
Tuneller, Ustyapi ve Cesitli sler)'ne tiinel ingaati ve patlatma islerinin tasarimi, uygulamasi ve
kontrolUne iligkin sartlar gok sayida baglik altinda deginilmis olup, bunlarin bir kismi asagida

sunulmustur.

KGM Sartnamesine Gore Patlatma islerine Ait Kuralar:




KISIM 350

1. Delme ve patlatma, kayanin arzu edilen hatlar boyunca kirilmasim saglayacak bir tarzda yapilacaltr.

Patlatma deliklerinin ¢ap ve araliklan, sahadaki gercek kaya sartlarina gére ayarlanacaktir. Patlatmadan
sonra miimkiin olan en 1y1 kazi yiizey1 elde etmek 1cin yiiklenici, patlatma teknikler1 olusturacak ve
stirekli gelistirecektir
3. Kava kazisi modern patlatma metotlart kullamlarak vapilacaktir Asin sokilmey: sinmlamak ve

kaya yiizevleriin catlamasim onlemek fizere “yumusak patlatma” gibi kontrollu patlatma metotlar
kullanidacaktic

350.03.02.06 Kaz1 Sartlar

(&)
B

Atim yapilacak sahamn yakinlarmda patlatmalarda etkilenebilecek insan topluluklari, bma, tarthi eser,
fabrika, herhangi bir miithendislik yapisi varsa uzman kuruluslardan destek alinarak Gnce birkac deneme
patlatmasi ve bu atunlar sirasinda sarsmnti ve hava soku olctimler: vapimalidir. Elde edilen degerler ulusal ve

uluslararasi benzer standartlar gergevesinde deg”erlendinlerek Eatlatma diz,aym ve her defasinda Eatlatl.lacak
delik savisi, gecikime basina en fazla devreye girecek miktar gibi konular belirlenmelidir.

Tum patlatma operasyonlarinda oldugu gibi on kesme teknigi uygulamalan icin patlatma parametreleri,
zemun vapisina, catlak durumuna, delik ¢apma ve sar yogunluguna bagh olarak tasarlanmalidir. Bu nedenle
en uygun model arazide yapilacak birka¢ deneme patlatmasmdan sonra olusturulacaktir 11k tasarim igin
Tablo-204-1"de verilnus olan degerler referans alinacaktir.

Delikler arasi mesafe, merkezden merkeze slciildiigiinde delik capina ve sar] yogunluguna bagh olarak
50-100 cm arasinda olmalidir. Zemin tipi ve ¢alisma kosullarina bagli olarak en uygun delik aralifs birkag
deneme patlatmasindan sonra bulunmalidir: Bununla birlikte baslangic olarak Tablo-204-1"de verilmis olan
degerler referans alinacaktir.

Lagim deliklerimn aralign ve delik derinlikler: buyik patarlar olusmayacak sekilde duzenlenecek ve lagim
delikleri ancak ateslenecekleri zaman doldurulacakti. Kartuslar bicimleri bozulmadan, olduklar gibi kullamlir

Tablo-350-3 Destek Sitmflarn

DESTEK SINIFI : Al (Onayh paftalarda gosterildigi gibi)

Kava Kiitlesinin “Stabil” kava kiitlesi olarak adlandmlir Kava kitles: elastik davrams gostenr
Davranis: Deformasyonlar kiigiiktiir ve ¢ok huzli azalirlar Serbest kaya pargalan tenuzlendikten
? sonra sokiilme egilinu yoktur.
Su Etkisi Yoktur
Kaz teonik olarak “tam ayna” olarak yapilabilir. Biiyitk kazi profilh hallerinde. kazi
K genellikle @st yari ve alt yan kazisi geklinde strdirtiltr Delme-patlatma kaz igin
gerekecektic llerleme adim nzunlugu yumusak patlatma sartlan ve yapim tekmigime bagl
olarak secilir.




16. Yapum devam eden veya mevcut olan yapi siitunlar ya da binalara bitisik yapilmas: diistinilen
patlamalarda éngdriilen her patlama konumu i¢in mihendisin yazili izmi almmacaktir. Yiiklenic1 alan
iginde 6n denemeler gergeklestirerek mithendise gtivenl: fitresim amplitiitler: ve tanecik hizlarimn elde
edilebileceft konusunda giivence verecektir Miihendis tarafindan baska tiirli istenmedikee amplitiit
degeri 0,20 mm, pik tanecik iz degert de 25 mm/s’den fazla olmayacaktir Patlamalar siiresince veya
mithendisin i1stedigi stire boyunca titresim degerlert (Vibrometre yardimiyla) olkunup kayit edilecektir.

17. Titresimlerin dlgtilmesi vibrometre cihazi ile yapilacaktir Yiiklenici aym tipten bir araci mithendisin
kisisel kullanimm i¢m tedarik edecektir. Her patlama islemi sirasinda olusan titresimleri 6lemek amaciyla
dlgme alet: fireticismin tanif ettign yaklasik yontemler yardimiyla miihendisin belirleyecef bir konuma
vetlestirllecektir. Patlamalar stiresince ol¢timler, araclar fizerinde kayit edilecelktir. Yiiklenici, haftalik
olarak bir nceki haftada yapilan &l¢timlerm kayitlarim sunacaktir Bunlarda titresimlerin kayitlar,
kullamlan her bir yiikiin deger1, varsa gecitkmeler ve okunmalarn yapildig: yerlerin patlamadan olan
uzakhklarn belirtilecektir Kayit gereclerinin patlama ile aym zamanda isletilmesinden Yiiklenici
sorumlu olacaktir.

KGM Sartnamesine Gore Tiinel Olciimlerine Ait Kuralar:

1. Yiklenici, tiinellerde herhangi bir ise baslamadan énce, tim &le¢tim kontrol istasyonlanmn yerlesim
ve pozisyonlar tizerinde miihendis ile mutabakat saglayacaktw. Idare ve/veya miihendisle mutabakat
saglandig iizere yilklenici; her bir 1stasyon, tiinel girisi - gikisi vb. ile ilgili koordinat ve 1stasyonlar
vererek dlcium kontrol istasyonlarin 1:1.000 leekli bir plan fizerine kaydedecektir,

4. Yiiklenici gerekl tiim ver iistii Slciim istasyonlari ve referans noktalarini, miihendise 6n kontrol

Glciimlerinin kontrolii ve daha sonra her bir tiinele ait gilizergah ve kot aplikasyonu i¢in yeterli zaman
tammak fizere_kazi islerinin baslamasindan ¢ok énce monte edecektir.

350.01.08 Tiinel Projecisinin Temsilcisi

1. Idare tarafindan onaylanan tiinel projecisi, Kisum 350.01.02°de tammlanan mithendisi, temsileisi olarak
tiinel santiyesinde gérevlendirecektir. Tiinel projecisinin temsileisi tiinel calismalarinin devamu siiresince
stirekli olarak igyerinde bulunacaktir Timel projecisinin temsileisi, hethangi bir kazi aynasinda kaya
sintflandirmasimin ve uygulanacak desteklemenin, paftalarda gasterilen ve bu kisunda tanimlanan onayl
kazi ve destek sistemlerine gore uygulamasindan sorumlu olacaktir Tunel projecisimin temsileisi projenin
dogru olarak uygulanmasimm saglayacak, tinel islerimn yapinm sirasinda tim faalryetlen izleyecek,
tavsiyelerde bulunacak ve yardime: olacaktir. Sartnameye uygun olmayan imalatlan ve yapim metotlarim
tiinel projecisinin temsileisi derhal yiikleniei ve mithendise rapor edecektir.

5. Tiinel projecisinin temsileist, her bir 6l¢fim 1stasyonundan elde edilen jeoteknik Sl¢timlerin yorumlanmasi
ve kararlan iceren aylik rapor hazirlayacaktir Rapor, calisilan her bir aynada yapilan veya yapilmas:
teklif edilen her tir degisiklig: igerecektir Rapor, yuklenici tarafindan ay sonundan itibaren 10 gtin
igerisinde mithendise sunulacalktir.
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5. Diger 8lctim veya okuma araliklary, her bir 6l¢iim kesiti icm asafidaki sekilde dngiirilmiistir.

1. hafta : gunlik

2. hafta - haftada 1k defa
3 ve 4 iincii hafta - haftada bir defa
Daha sonra > ayda bir

Bununla birlikte gercek okuma frekans:, bir tiineldeki iist yan kazisi, gvde kazis1 ve sasirtmali olarak
kazilan paralel tiinele ait yapim safhalarindan etkilenecektir.

Govde kazisi, Gist yari kazisi sirasinda monte edilen enstrimantasyon kesitine yaklastiginda okuma
frekans: tekrar arttinlacaktir. Paralel tinel tipii, 1lk tiinel tlipiinde monte edilen bir enstriimantasyon
kesiti istasyonuna yaklastiginda okumalar tekrar baslatilacak, oluma frekansi da buna gore arttirilacaldir
Yapim asamalar; tist yari, alt yar ve taban kazi aynalan pozisyonlan vb. zamana bagh olarak verilecektir.

6. Artan hizda deformasyon gériilen kesitlerde okumalar, deformasyon lizinin zamanla azalmasma kadar
sik sik, en az giinde bir defa almacaktir.

7. Sartnamedeki Kurallara Uygunluk Degerlendirmesi

inceleme alaninda hasar olusmadan énce velveya hasar olustuktan sonra diizenli olarak
herhangi bir aletsel 6lgim yapilmamistir. Milk sahiplerinden alinan bilgilere gére, sadece 1298
sokakta hasar olustuktan sonra Olcim c¢alismasina baslanmis ancak 2-3 o6lgimden sonra

devam edilmemistir.

Ayrica tarafimizca yapilan inceleme sirasinda 1298 sokaktaki 29 nolu yapida catlak dlger
gorulmustur. Mulk sahiplerinden alinan bilgiye gore, ¢atlak dlger yerlestirildikten sonra 2-3 kez
Olcim yapilmis daha sonra dlgiimlere devam edilmemis. Catlak dlger yerlestirilen noktadaki

deformasyonlar artmaya devam etmis.

Hasar olustuktan sonra Kuzey Marmara Otoyolu tlinel insaatini yuriten firma yetkilileri
binalarda incelemelerde bulunmus ancak bu gérismelerde de mulk sahipleriyle dizenli olarak

yaptiklari herhangi bir deformasyon 6lgim sonucu paylasmamiglardir.

Tarafimizca sahada yapilan tespitlere ve mulk sahiplerinden alinan bilgilere gére, Karayollari
Teknik Sartnamesindeki patlatma ve 6lgim sistemlerinin yerlestiriimesi ile ilgili kurallara

uyulmadidi kanaati olugsmustur.

Yukarida belirtildigi Gzere bu élglime sistemleri zaruri olan sistemlerdir. Bu yapilarda hasar
olusmasaydi da yapilmasi gerekirdi. Hasar olusmaya basladiktan sonra ingaati yuriten firma

yetkilileriyle yapilan gérusmelerden sonra da herhangi bir dlgiim yapilmamistir.

Bu tarihten itibaren, yapilmamigs olan 6lgim sistemleri ivedi bir sekilde teskil edilmeli ve duzenli

olarak takip edilmelidir. Bu élgiim sistemlerinin insaati yiiriiten firma disinda Karayollari idaresi

11



tarafindan bagimsiz bir firmaya yaptiriimasi, sirecin seffaf yurGtilmesi agisindan faydali

olacaktir.

Yillardir sorunsuz sekilde kullanilan yapilarda olusan hasarlarin nedeninin, tiinel ingaatindan

kaynaklandigi kanaati olusmustur.

8. Yapi Hasarlarinin Siniflanmasi ve Ozel Miilklerdeki Hasarlarin Giderilmesi

Tarafimizca vyapilan incelemeler sonucunda, yapilardaki hasarlari asagidaki sekilde

siniflanmistir;

° Yapilarda yaygin olarak tasiyici olmayan elemanlarda énemli hasarlar olustugu tespit
edilmigtir. Taslyici olmayan elemanlarin da yapinin taglyici sistemine belli oranda
katkilari vardir. Bunun yaninda, istanbul'un deprem riski dikkate alindiginda, daha sik
meydana gelebilen kigik ve orta biyUklikteki depremlerde bile, bu yapilarin tasiyici
olamayan elemanlarinda ciddi hasarlar olusup, c¢atlak 6tesindeki hasarlara
donlstiginde ana taslyicilarda hasarlan tetiklemesi muhtemeldir. Bu yapilarda
insanlarin yasamaya deva ettigi dikkate alindiginda yapilarin bosaltiimasi uygun
olacaktir.

o Diger yandan, taslyici elemanlarinda hasar olugsan yapilar da s6z konusudur. Bu

yapilarin da acil olarak bosaltiimasi uygun olacaktir.

Yapilarda olusan catlaklarda yapilacak olcumler ve tunel insaatindaki stre¢ de dikkate
alinarak, hasar olusan kisimdaki tlinel imalatlari tamamlandiktan sonra, bagimsiz kuruluslar
ve TMMOB temsilcilerinden tegkil edilen komisyon tarafindan detayl hasar tespit ¢alismalari

yapilmalidir.

Bu tespit sonuclarina goére, hasara neden olunan mulklerde yikip, yeniden insaati secenegi de

dahil olmak Uzere, gerekli tadilat galismalari yapilmalidir.
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9. Sonug¢

TMMOB istanbul Koordinasyon Kurulu tarafindan, istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde
Hanim ve Gazi Mahallesi glizergahinda gecen Kuzey Marmara Otoyolu tlinel insaati nedeniyle
yapilarda olusan hasarlarin incelenmesi talep edilmistir. Bu kapsamda yapilan ¢alismaya ait

bilgi ve degerlendirmeler bu bélimde dzetlenmisgtir.

. inceleme calismasi TMMOB ingaat Miihendisleri Odasi ve Maden Miihendisleri Odasi
istanbul Subeleri tarafindan gérevlendirilen mihendisler tarafindan, 03.11.2020
tarihinde gerceklestiriimistir. inceleme ekibi asagidaki kisilerden olusmaktadir. TMMOB
Maden Mihendisleri Odasi istanbul Subesi raporu ayrica hazirlanip sunulacaktir.

° inceleme calismasi, hasar gdéren ve degerlendirme kanaati olusmasi icin hasar
gbrmemis olan yapilarda, ilgili yapilar yerinde incelenerek ve mulk sahiplerinden sozIu
bilgi alinarak yapilmistir.

. incelenen sokak ve yapi numaralari su sekildedir.

Zibeyde Hanim Mahallesinde inceleme yapilan sokak ve yapi isimleri asagidaki

sunulmustur.

o 1298 Sokak; No: 27, 29, 34, 37, 39 ve Hediye Hanim Camii
o 1299 Sokak; No: 26
o 1293 Sokak: Ziibeyde Hanim ilkokul ve Ortaokulu,

Gazi Mahallesinde inceleme yapilan sokak ve yapi isimleri agsagidaki sunulmustur.
o 1342 Sokak; No: 30

Gazi Mahallesinde inceleme yapilmamig, ancak hasarlar olustugu tarafimiza iletilmis
olan diger sokak isimleri asagida sunulmustur. Bu sokaklardaki yapilarda da inceleme

yapilarak, hasar tespit edilen yapilar icin gerekli tedbirler alinmalidir.

o 1343, 1344 ve 134 Sokak
. Mulk sahiplerinden alinan bilgilere gore, yapilardaki hasarlar, tunel kazilari sirasinda
yapilan patlatmali kazilardan kaynaklanan titresim ve guriltilerle birlikte olusmaya
baslamistir. Olusan hasarlar zaman iginde artmaya baslamistir. S6z konusu hasarlar,

saha incelemesi yaplilan tarihe gbre 3 ay dnce baslamis ve devam etmigtir.

Tarafimizca yapilan tespitlerde sokak aralarindaki asfalt beton ve kaldirimlarda higbir

deformasyon goézlenmemistir.
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Hasar olusan bitin yapilarda kapi ve pencerelerin agilmasi ve kapanmasinda
zorlamalar olusmustur. Olusan hasarlar, yatay yuklere maruz kalan yapilardaki hasar

turleriyle ortusmektedir.
inceleme alanindaki yapilar genellikle konut olarak kullanilan bitisik nizam yapilardir.

incelenen yapilarin bir kisminda hicbir hasar olugsmadigi gériilmustiir. Bazi yapilarda ise,
bu asamada yapisal olmayan yapi elemanlarinda 6énemli ¢atlak ve acgiimalar tespit

edilmigtir.

Tldnel insaatlar sirasinda, insa edildikleri glizergahta deformasyonlarin olusmasi
mihendislik yapilarinin dogasi geregi olasi/beklenen bir durumlardir. Onemli olan bu
deformasyonlari yapilara ve yollara zarar gormeyecegi seviyede tutmaktadir.
Tasarimlarda buna goére yapilir. Tasarimlarin kontroli ve dogrulanmasi amaciyla gerek
yapilagsmalarin oldugu bdlgelerde gerekse bos alanlarda, yani tim glizergdh boyunca
deformasyon ve gerilme dlgtimleri yapilir. Bunun iki nedeni vardir. Birincisi glizergahtaki
yap! ve yollarda hasara neden olmamaktir. ikinci neden ise, bu deformasyonlar
olusmaya basladiginda, belirli limitleri astiginda tlnel kazisi igine dogru deformasyonlar
olusmakta, tiinel icinde gé¢cmeler olusmakta ve tinel kazisina devam edilememektedir.
Buna karsi ilave tedbirler ve tasarimlar yapilmasi gerekir. Uygun kazi ve destek sistemi

secilmesi gerekir.

Bu nedenle tlnel ingaatina baslamadan once tlnel guzergahindaki bitin yapilarda
deformasyon dlgumleri yapilmasi zaruridir. Bunlara ilave olarak, extansometre, varsa su

seviyesi ve basinglarini élgmek igin piezometre sistemlerinin teskil edilmesi zaruridir.

Tlnel tasarimlarinda, tlnel aksi Uzerindeki yapilari da dikkate alan “Tunel Etkilesim

Raporu” hazirlanmasi ise, bu tasarimlarin ayrilmaz parcalaridir.

Yuratulen tunel projesinin ait oldugu Karayollari Genel Mudurlagu (KGM) tarafindan
hazirlanmis olan Karayolu Teknik Sartnamesi (2013, Yol Altyapisi, Sanat Yapilari, Képru
ve Tuneller, Ustyapi ve Cesitli igler)ne tiinel ingaati ve patlatma islerinin tasarimi,
uygulamasi ve kontrollne iligkin sartlar ¢ok sayida baglik altinda deginilmistir. Bunlari su

sekilde 6zetlemek mumkuinddr;

Patlatmali imalatlarda deneme patlatmalari ve bu sirada yapilacak olgimlere gdre

yapilarda hasara neden olmayacak nihai patlatma uygulamasina karar verilmesidir.

Diger konu ise, tunel gizergahindaki kontrol istasyonlarinda deformasyon olguimlerinin

yapilmasi gerekliligidir.
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inceleme alaninda hasar olusmadan énce ve/veya hasar olustuktan sonra diizenli olarak
herhangi bir aletsel dl¢gim yapiimamistir. Mulk sahiplerinden alinan bilgilere gére, sadece
1298 sokakta hasar olustuktan sonra élgim calismasina baslanmis ancak 2-3 élgiimden
sonra devam edilmemistir. Tarafimizca sahada yapilan tespitlere ve milk sahiplerinden
alinan bilgilere gére, Karayollari Teknik Sartnamesindeki patlatma ve dlgiim sistemlerinin
yerlestiriimesi ile ilgili kurallara uyulmadigi, tinel tasarimi sirasinda civar yapialrin zarar

gérmemesi icin etkilesimli analizlerin saglikli yapiimadigi kanaati olusmustur.

Yapiimamis olan dlgiim sistemleri ivedi bir sekilde teskil edilmeli ve dizenli olarak takip
edilmelidir. Bu dlglim sistemlerinin ingaati yiriten firma diginda Karayollari idaresi
tarafindan bagimsiz bir firmaya yaptirilmasi, stirecin seffaf yarttilmesi agisindan faydali

olacaktir.

Yillardir sorunsuz sekilde kullanilan yapilarda olusan hasarlarin nedeninin, tinel

ingaatindan kaynaklandigi kanaati olusmustur.

Tarafimizca yapilan incelemeler sonucunda; yapilardan olusan hasarlar tagiyici olmayan
yap! elamanlarinda olusan hasarlardir. Yapilarda olusan ¢atlaklarda yapilacak élgiimler
ve tlnel insaatindaki sUrec¢ de dikkate alinarak, hasar olusan kisimdaki tlinel imalatlari
tamamlandiktan sonra, bagimsiz kuruluglar ve mihendis odalari temsilcilerinden teskil

edilen komisyon tarafindan detayli hasar tespit calismalari yapiimaldir.

Tarafimizca yapilan incelemeler sonucunda, yapilardaki hasarlari asagidaki sekilde
siniflanmistir;

o Yapilarda yaygin olarak tagiyici olmayan elemanlarda 6nemli hasarlar olustugu
tespit edilmigstir. Tasiyici olmayan elemanlarin da yapinin tasiyici sistemine belli
oranda katkilari vardir. Bunun yaninda, istanbul’'un deprem riski dikkate
alindiginda, daha sik meydana gelebilen kuglik ve orta buyuklukteki
depremlerde bile, bu yapilarin tasiyici olamayan elemanlarinda ciddi hasarlar
olusup, catlak Otesindeki hasarlara donustiginde ana tasiyicilarda hasarlari
tetiklemesi muhtemeldir. Bu yapilarda insanlarin yagsamaya deva ettigi dikkate
alindiginda yapilarin bosaltiimasi uygun olacaktir.

o Diger yandan, tasiyici elemanlarinda hasar olusan yapilar da s6z konusudur.

Bu yapilarin da acil olarak bogaltilmasi uygun olacaktir.

Yapilarda olusan catlaklarda yapilacak élgimler ve tiinel insaatindaki sire¢ de dikkate

alinarak, hasar olusan kisimdaki tunel imalatlari tamamlandiktan sonra, bagimsiz
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kuruluslar ve TMMOB temsilcilerinden teskil edilen komisyon tarafindan detayh hasar

tespit calismalari yapilmalidir.

Bu tespit sonuglarina gére, hasara neden olunan mulklerde yikip, yeniden insaat

secenedi de dahil olmak Gzere, gerekli tadilat galismalari yapilmalidir.
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1298 Sokak No: 27
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1298 Sokak No: 29
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1298 Sokak No: 37
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1299 Sokak No: 26
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1342 Sokak No: 30
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