TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI

KIiRAZLI ALTIN VE GUMUS MADENI KAPASITE ARTISI VE
ZENGINLESTIRME PROJESI NIHAI CED RAPORUNUN HiDROJEOLOJIK
DEGERLENDIRMESi RAPORU

1. GIRIS

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 Su Kaynaklar1 ve Hidrojeoloji Komisyonu tarafindan
hazirlanan bu rapor; Canakkale Ili Merkez ve Bayramig ilceleri sinirlar igerisinde Dogu Biga
Madencilik Sirketi’ne ait Kirazli Altin ve Glimiis Madeni Kapasite Artis1 ve Zenginlestirme
Projesi i¢in hazirlanan CED (Cevresel Etki Degerlendirme) ¢alismalarinin hidrojeolojik
acidan degerlendirilmesini icermektedir.
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Sekil 1. Calisma Alan1 Yer Bulduru Haritast.

1.1. Amac ve Kapsam

Bu calisma, son zamanlarda iilkemizde tartisilan Kirazli Altin ve Giimiis Madeni Projesi
kapsaminda Dogu Biga Madencilik Sirketi’nin yapmis oldugu madencilik faaliyetlerinin
bolgedeki su kaynaklarina etkisini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda
planlanan madencilik yatirimi ile Kirazli maden sahasinda 6 yillik igletme siiresince yilda
yaklagik 99.000 onsluk altin ve 601.000 onsluk giimiis tiretiminin gerceklestirilmesi sonucu
su kaynaklari lizerinde olusacak baski unsurlari irdelenmistir.



1.2.  Cahsma Yontemi

Bu c¢alismada Dogu Biga Madencilik’in hazirlamis oldugu Nihai CED raporunda proje
alaninda yapmis oldugu jeolojik ve hidrojeolojik ¢aligmalar incelenmistir. Ayrica konu ile
ilgili bilgi, goriis ve oneri almak amaciyla bazi kisi ve kurumlarla goriisiilmistiir. CED alanini
kapsayan bolgede uzaktan algilama ve CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ¢aligsmalart yapilmustir.
Bu ¢ergcevede CED alaniin 14 km kuzeybatisinda yer alan %10,6 igme suyu, %38,7 sulama
ve 9%50,7 taskin Onleme amagli kullanilan Atikhisar Baraji ile CED alaninin 19 km
giineydogusunda yer alan %4 igme suyu, %92 sulama ve %4 taskin 6nleme amagli kullanilan
Bayrami¢ barajlarinin koruma alanlar1 tespit edilmistir. Yapilan calismalarda elde edilen
bulgular degerlendirilerek raporlanmustir.

1.3. CED Alanimin Genel Hidrojeolojik Yapisi

Kirazli koyliniin giineyinde kapladig: alan itibart ile hem Marmara Havzasi, hem de Kuzey
Ege Havzasi igerisinde kalan maden alani, Oligosen — Miyosen yasli Can volkanikleri;
andezit, dasit, riyodasit, tif ve aglomera ile Geg Oligosen yash Kirazli volkanikleri; bazalt ve
trakiandezitleri igermektedir. Asagida Kirazli bolgesine ait stratigrafik istif ve proje alaninin
jeoloji haritas1 verilmistir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2. Kirazli Bolgesinin Sadelestirilmis Tektono-Stratigrafik Kesiti (Bingmi vd. 1975;
Akyiirek ve Soyosa 1981; Okay ve Satir 2000; Beccaletto vd.2007).
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Sekil 3. Proje alan1 ve Cevresinin Yerel Jeoloji Haritas1 (Rojay B. ve Siizen, M.L. 2010a;
CED,2013).

Bolge Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun dallanan yapisini temsil eden KD-GB yonelimli ve D-B
yonelimli 2. grup fay sistemlerinden olusmaktadir (Sekil 4). KD-GB yonelimli faylar
Oligosen- Erken Miyosen periyodu sirasinda sedimantasyon ve volkanik aktiviteleri kontrol
etmistir. Ayrica Qranitoyid sokulumu ve bagil volkanizma bélgede yogun alterasyon,
silifikasyon, siilfiirikasyon ile cevherlesmeye yol acmistir. Bolgede kuzeyden giineye dogru
once sikisma ve sonra genisleme donemleri yaganmis olup genisleme donemi D-B yonlii bir
sikigsma ile kesildiginden, bolgede yiiksek faylanma ve gatlakl akifer sistemleri olusmustur.
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Sekil 4. Bolgede ki mevcut Neo-Tektonik Yapi Haritasi (Okay ve Satir, 2000; Bozkurt 2001,
Kaymake1 vd. 2007).

Calisma alaninin kuzeyinde Kirazli, Yukarisapgt ve Cazgirler kdylerinin kullandigi
Kirazlialan Deposu, Kirazli Deposu, Kirazlialan Pinari, Kirazli Pinari, Balaban Pinar1 olmak
iizere 5 muhtemel fay kaynagi mevcuttur. Mevcut kaynak sular1 5 1/sn debili su saglamaktadir.
Bunun yaninda CED alani i¢inde ve ¢evresinde yaklasik 41 ¢esme mevcuttur. Calisma alani
icerisinde tespit edilen bir jeotermal kaynak bulunmamaktadir.

Yillik ortalama 729 mm yagis alan bolgede yeraltt suyu kotunun yiizey topografyasina ¢ok
yakin oldugu CED raporunda ifade edilmistir. Bu baglamda, yeraltisuyu seviyesinin en
yiiksek oldugu nokta Kirazli Dag1 zirvesinin altinda bulunmakta olup kotu 689 m’dir. Bolgeye
Kuzeydogu ve Glineybati’ dan giris yapan yeraltisular1 bdlgenin kuzeyindeki Atikhisar ve
giineyindeki Bayramig alt havzasindaki yiizeysularin1 beslemektedir.

Proje alam1 ve gevresindeki yeraltisuyu hidrojeokimyasal karakteristiklerinin belirlenmesi
amaglh ¢esme, su deposu, pmar, gézlem ve keson kuyulari ornekleme ve analiz amach
kullanilmig ve Dogu Biga Madencilik yeraltisuyu kalitesi oOlgiimlerinde tiim gozlem
kuyularinda yiliksek metal (Al, Mn, Fe, Zn, Pb ) konsantrasyonlar1 tespit edildigini CED
raporunda ifade etmistir. Analizlerde, bolgedeki yeraltt sularinin asidik ve nétral arasi
karakterde oldugu tespit edilmistir. Bolgedeki mevcut kayaclarda bulunan suda ¢6ziinen



mineraller sular asidik hale getirmekte ve litolojik yapisi incelendiginde bir jeolojik kirlenme
oldugu o6ne siiriilmektedir.

1.4.  CED Alaminda Yapilmis Hidrojeolojik Calismalar

Kirazl1 alaninda yeraltisuyu kalite ve miktarmi izleme ve akifer karakteristiklerinin
belirlenmesi amaciyla 8 gozlem kuyusu acilmistir. Bu gozlem kuyulart ile keson kuyular,
cesmeler, pinarlar ve su depolarindan alinan 6rneklerin hidrojeokimyasal incelemesi yapilarak
yeraltisulariin kalitesi ve igerigine yonelik yerinde Ol¢limler ve laboratuvar caligmalari
detayli olarak CED raporunda verilmistir. Proje alani civarinda yer alan yeraltisuyu
kaynaklarina ait debi dl¢timleri de yapilmustir.

Genel hidrojeolojik ¢alismalar neticesinde elde edilen veriler ile yeraltisuyu akim
modellemesi yapilmistir. Nihai CED raporunda model sinirlari, tiretim 6ncesi kosullar1 ve
madencilik faaliyetleri siiresince olas1 sizint1 giizergahlarini yeterli bicimde gostermek amacl
maden c¢alismalarindan yeteri kadar uzaktaki alanlar1 kapsayacak sekilde secildigi
belirtilmektedir. Ayrica CED alaninda bulunan Yigin Li¢i Alani, EOK depolama alani, Agik
Ocak Alan1 gibi yerlerde kirlilik tehlikesine kars1 yeraltisuyu akim modellemesi yapilmistir.

Proje kaynakli asit kaya drenaji olusumuna yonelik test ve analizler detayli olarak raporda
paylasilmistir.

Depolama alanlarinda olasi sizintilara karst jeomembran kaplama, drenaj kanallari, astar
sistemleri gibi gerekli tim c¢alismalarin yapilacagi raporda belirtilmistir. Maden ¢aligmalari
boyunca olusacak bu sizintilara karsi yapilan modelleme ve diger ¢alismalar sonucunda bazi
alanlarda kisaca asagidaki dnlemlerin alinacagi belirtilmistir.

Yigin Lici Alam; Hazirlanmis zemin iizerine 0,5 m diisiik gecirimli konsolide kil katmani,
iizerine 2 mm 1x10™*® m/sn gegirgenlikli YYPE tipi astar ve en iiste 0,7 m drenaj tabakas ile
gecirimsizlik saglanacaktir.

EOK depolama alami; tabanda astar olmayacaktir. Modelde EOK alani tabanina %90
oraninda sizma goriilmiis ve diisiik miktarda yatay akim olacagi ongoriilmektedir. EOK
alaniin tabanina sizan suyun bir miktar1 alt drenaj sistemine ulagsmasi muhtemeldir. Model
sonuglar1 ortalama yagis olan bir yilda st ortlisii olmamasi durumda ortalama 0,374
m*/m?/y1l, iist drtiisii olmast durumda ise ortalama 0,240m*/m?/y1l diizeyinde sizinti olacagini
gostermektedir.

Pam Hiicreleri; 1x10™ m/sn gegirgenlikli YYPE tipi astar ile gegirimsiz hale getirilecektir.

Acik Ocak Alani; 7 yil igin ¢alistirllan modelde biitiin ana kaya birimlerinin verim ve
depolama degerleri benzer hidrojeolojik alanlarda yapilan caligmalar baz alinilarak literatiir
verileri kullanilarak yapilmistir. Raporda agik ocak alaninda susuzlastirma yapilacagi
belirtilmistir. Susuzlastirma sonucu, senaryoyu gérmek igin yapilan modelde diisiim konisi
acik ocagm 300 metre batisina erismekte ve diisimiin ise 1 m civarinda olacagi
hesaplanmustir. A¢ik ocaga her yil giren yeraltt suyu miktart hesaplanmig ve model, ilk 3 yil
icin bu girisin ihmal edilebilir diizeyde oldugunu gdstermistir. Ancak, ileriki yillarda su girisi
giderek artmakta ve 7 y1lin sonunda 60 m%/giin seviyesine kadar ulagmaktadir. Ancak bélgede
litolojinin heterojen olmast ve alana yakin bir kirigin bulunmasi nedeniyle modele bu




faktorlerde katilarak yeniden simiile edilmis ve ¢ikan sonuglar alana yeraltisuyu giriginin 4.
yilda 140 m3/g1'jn ve 6. yilda 260 m3/g1'jn diizeyinde oldugunu gostermistir. Raporda bu
degerler madencilik faaliyetleri i¢in normal seviyeler olarak kabul edilmistir.

Proje alam1 ve yakin g¢evresinde proses suyu igin gerekli miktarda su kaynagi
bulunmadigindan, isletme sahibi firma tarafindan DSI ile imzalanan protokolle Altinzeybek
Baraj1 i¢in ¢aligmalara baslanmis olup golet insasi su anda devam etmektedir. Barajdan bolge
halkinin da igme ve kullanma suyu temin edecegi CED raporunda belirtilmistir.

2. HIDROJEOLOJIK DEGERLENDIiRMELER

2.1.  Tektonik Yapi

Sahanin tektonik durumu incelendiginde, litolojinin yiiksek faylanma dolayisiyla gatlakli
akifer sistemlerine ve heterojen yapiya sahip olmasi nedeniyle akiferin su tutma kapasitesinin
olumsuz etkilenecegi degerlendirilmistir. Bu tip catlakli akifer sistemlerinden sizinti ve
kagaklarin olmasi ka¢inilmazdir.

2.2.  Yeralt1 suyu — Yiizey suyu Iliskisi

Raporda da ifade edildigi gibi bolgede yeraltisular1 yilizeysularini beslemekte ve dolayisiyla
dogrudan etkilesim halindedir. Bu durumda yeraltisularinda meydana gelebilecek herhangi bir
miktar ve kalite agisindan bozulma yiizey sularinda da gozlemlenecektir. Bolgenin drenaj agi
incelendiginde, maden caligmalar1 sonrasinda olusacak kimyasal sizintilar ve asit kaya drenaji
olusumu bolgedeki birimlerin sahip oldugu siireksizlikler (kirik, catlak) araciligiyla
yeraltisuyundan ylizey sularina karigmasinin miimkiin oldugunu gdstermektedir.- Bolgedeki
drenaj agi haritasi incelenmis ve yeraltisularinin besledigi akarsular tespit edilmistir. Proje
alani, Kuzey Ege havzasi iginde yer alan Bayrami¢ Baraji’nin yilizeysuyu drenaj alani i¢inde
yer almamaktadir. Ancak, proje alani, Marmara Havzasi’nda yer alan Atikhisar Baraji’nin su
toplama alaninda bulundugundan kirleticilerin yeraltisuyuna sizmasi ve yeraltisuyunun
besledigi/etkilesimde oldugu akarsular vasitasiyla Atikhisar Baraji'ni1 olumsuz etkilemesi
kagimilmazdir. Bu kapsamda Bayrami¢ ve Atikhisar Barajlart i¢in Koruma alanlari tespit
edilmis olup CED alaninin Atikhisar Baraji’na ait drenaj alani igerisinde kaldig1 Sekil 5’ te
acikca gorlilmektedir.
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Sekil 5. Bolgedeki Barajlara Ait Koruma Alanlar1 ve Havzalarin Drenaj Agi.

2.3. Hidrojeokimyasal Analizler

CED alani igerisi-ve maden alani ¢evresinde ¢ok sayida ¢gesme mevcuttur. Raporda, yaklasik
41 cesme, 4 su deposu, 9 su pmari, 4 gozlem kuyusu ve 15 keson kuyu olmak iizere 73
istasyonda yapilan izleme, Ornekleme ve analiz ¢alismalari yapildigi ifade edilmistir.
Ornekleme yapilan gesmelerin konumu Sekil 6 ‘da Ki harita iizerinde gosterilmistir. Cikan
sonuglara gore bolgedeki su kaynaklarmm PH degeri genellikle 7°nin altinda olup asidik
ozellik gostermektedir. Ayrica tiim gézlem kuyularinda yiiksek metal konsantrasyonlarinin
goriildiigii ifade edilmektedir. Bunun disinda su pinari, ¢esme, su depolarinda ki analizlerde
kimi kaynaklarda kobalt, arsenik, demir, c¢inko, bakir gibi tehlikeli elementlerin
konsantrasyonlarin yiiksek oldugu, ayrica siilfiir konsantrasyonlarinin da tiim kaynaklarda ¢ok
yliksek miktarda bulundugu 6ne siiriilmiistiir.

Bu bélgedeki ¢esme ve diger kaynaklarin; proje alani civarindaki en yakin yerlesimler olan
Kirazli, Yukarisap¢i ve Cazgirler koylerinin igme ve kullanma suyu olarak kullandig:
bilinmektedir. Yerlesim birimleri tarafindan yillardir igme ve kullanma suyu amagli kullanilan
bu kaynaklarin hidrojeokimyasal analizlerde ¢ikan sonuglara gore agir metal igermesi geliskili
olup oldukga diistindiiriiciidiir. Bu nedenle konunun aydinlatilmas: gerekmektedir.
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Sekil 6. Proje Alan1 ve Cevresinde Ornekleme Yapilan Cesmeler (CED Raporu, 2013).

2.4. Depolama Alanlar

Raporda depolama alanlarinda olusacak herhangi bir sizintiya karsi gerekli Onlemlerin
alinacagi ifade edilmektedir. Bu onlemlerden biri de alana diisen yagisin ve yiizeysel akisin
kusaklama, drenaj kanallari ile toplanarak bertarafidir.

Her ne kadar Nihai CED Raporunda proje alani gevresinin kusaklama kanallar1 ile
cevrelenecegi sdylense de dogrudan alana diisen yagisin yeraltisuyuna siizilmesine karsi bir
¢ozimi yoktur. Yapilan ¢alismalarda depolama alanlara direkt diisen yagisin siiziilmesiyle
yeralt1 suyunun Kirlenmesi ihtimali g6z 6niine alinmamustir.

2.5.  Yeraltisuyu Akim Modellemesi

Raporda kavramsal hidrojeolojik modelden bahsedilmesine karsin buna iliskin net bir
kavramsal model goriilmemektedir. Kavramsal model olmadan yeraltisuyu sisteminin
dinamiklerinin anlasilmasi olduk¢a zordur. Yeraltisuyuna sizan miktari hesaplarken alana
diisen yagisin ne kadarinin buharlastigi, ne kadariin yilizeysel akisa gectigi gibi temel bilgiler
modelleme ¢alismalarinda belirtilmemistir. Bunun nedeni olarak alana direkt diisen yagis ve
yagis sonrasi yiizey akisin drenaj kanallar1 ve toplama havuzlarinda biriktirilecegi igin
modellemede hesaba katilmadigi yoniindendir. Ancak drenaj kanallarinin alana direkt diisen

yagislar1 toplayamayacagi ve dolayisiyla sizmaya engel olamayacagi Boliim 2.4’te de oldugu
gibi agikga belirtilmistir.



Model parametreleri kalibre edilirken kullanilan veriler ile ilgili soyle bir ifade yer
almaktadir; “ Yillik yiizey suyu akislari i¢in kuru sezonu temsil eden Mayis 2011 ve Ekim
2011 periyotlar1 arasinda aylik olarak izlenen yiizey suyu akislar1 kullanilarak model i¢indeki
her alt havza i¢in belirlenen yillik ortalama baz akimlar...” seklinde ifade, model
kalibrasyonu yapilirken kurak sezonda dlgiilen degerlerin kullanildigi anlagilmamaktadir. Bu
yaklasim ile en iyi senaryonun dikkate alindigi anlagilmaktadir. Oysa yagishi donemlerin
referans alinarak en kotii senaryoya karst hazirlikli olunmast ve 6nlem alinmasinin daha
gercekei olacagi belirgindir.

Tiim bunlarin disinda acik ocak alaninda yapilan model ¢alismalarinda, akifer 6zelliklerine ait
literatlir bilgilerinin kullamildig1 ifade edilmektedir. Oysa bu derece 6nemli calismalarda,
literatiir degil, arazide elde edilen verilerin kullanilmas1 daha faydali ve gerc¢ek¢i sonuglar
ortaya cikaracaktir.

3. SONUC

e Altin madeni isletmeciligine yonelik faaliyetler iiretim oncesine kadar tamamlanmis olup,
incelenen CED raporu kapasite artisi i¢in hazirlanmistir.

e Madencilik sahasi, amaglar1 arasinda igme suyu olan Atikhisar Baraji’nin su toplama alani
igerisinde kalmaktadir.

e Inceleme alaninda yeraltisulari yiizeysularini beslemekte ve dolayisiyla etkilesim
halindedir. Bu durumda yeraltisularinda meydana gelebilecek herhangi bir miktar ve kalite
acisindan bozulma ylizey sularinda da gozlemlenecektir. Bu da igme suyu baraji olan
Atikhisar Baraji’n1 olumsuz olarak etkileyecektir.

e Yerlesim birimleri tarafindan yillardir igme ve kullanma suyu amacli kullanilan ¢gesme ve
kaynaklarin hidrojeokimyasal analizlerde c¢ikan sonuglara gore agir metal icermesi
celiskilidir. Ciinkii proje alanmi civarindaki en yakin yerlesimler olan Kirazli, Yukarisapg1
ve Cazgirler kdylerinin igme ve kullanma suyu olarak kullandig1 bilinmektedir.

e Nihai CED Raporunda proje alani cevresinin kusaklama kanallar1 ile g¢evrelenecegi
belirtilse de, dogrudan alana diisen yagisin yeraltisuyuna siiziilmesine karsi bir 6nlem
alinmasi s6z konusu degildir. Dolayisiyla yapilan ¢alismalarda depolama alanlarina direkt
diisen yagisin siiziilmesiyle yeralti suyunun kirlenmesi s6z konusudur. Bunun yani sira
dogrudan alana diisen yagis, modelleme caligmalarinda dikkate alinmamistir.

e Matematik modelde kullanilan verilerin acik ocak alaninda literatiir bilgileri oldugu
belirtilmektedir. Oysa bu derece O6nemli caligmalarda literatiir bilgileri yanlis sonuglar
verebilir. Model ¢alismalarinda dogrudan sahadan elde edilen veriler kullaniimalidir.

e Model kalibrasyonunun hangi parametreler ve hangi hassasiyette yapildigi acik olarak
belirtilmemektedir. Dolayisiyla modelin  sistemi  dogru temsil edip etmedigi
bilinmemektedir. Bu nedenle yapilan model senaryolarinin ve ileriye yonelik kestirimlerin
dogrulugu da sorgulanmalidir.

e Model kalibrasyonu yapilirken kurak sezonda dl¢iilen degerlerin kullanildig: goriilmiistiir.
Bu yaklagim ile en iyi senaryo dikkate alinmistir. Oysa yagish donemlerin referans
alinarak en kotii senaryoya kars1 hazirlikli olunmasi ve 6nlem alinmasinin daha gercekei
olacag agiktir. Modelin en olumsuz kosullar baz alinarak yenilenmesi ve yeniden isletilip
elde edilen sonuglarin gliniimiizde gozlenen veriler ile uyumu incelenmelidir.

e Modelin, ¢esme ve diger kaynaklarda alinacak su numunelerinin kimyasal analizleri
yapilarak kalitesinin tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir.



CED kapsaminda onaylanan projelerde verilen taahhiitler, korumaya yonelik 6nlemlerin
yerine getirilip getirilmedigine dair izleme ve denetimlerin yapilmasi, yeraltisularinin
korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Ancak CED Yonetmeliginde, 08.07.2019 tarih
ve 30825 sayili Resmi Gazetede yayinlanan degisiklikler yapilmistir. “Yatirimlarin
Izlenmesi ve kontrol edilmesini diizenleyen 18. Maddesinde (CED Olumlu Karar: verilen
projelerin proje sahibi; komisyonca _belirlenen periyotlarda yatirimda _kaydedilen
gelismeleri iceren Proje Ilerleme Raporu’ nu, Bakanlikca yeterlik verilen ve soz konusu
projenin _ CED Raporu’nun hazirlanmasinda gorev almayan kurum/kuruluslara
hazirlatarak elektronik sisteme yiiklemek ve Bakanlik denetimlerinde sunmakla
yiikiimliidiir) seklinde yapilan diizenleme ile CED kapsaminda onaylanan projelerde
verilen taahhiitlerin ve korumaya yonelik Onlemlerin izlenmesi, CED raporu
hazirlanmasinda oldugu gibi yine proje sahibi tarafindan ticreti verilen yetkili kuruluslarca
yapilacagi seklinde diizenlemistir. Devletin asli gorevleri arasinda olan izleme ve denetim
sisteminin dzellestirmesi, siyaniir ligi gibi ¢evre ve insan sagligi iizerinde son derece etkili
olan projelerde, iicreti proje sahibi tarafindan 6denen, kapasite ve yetkinligi belli olmayan
kuruluslar tarafindan izleme ve denetimin gerceklestirilmesi, CED raporu kapsaminda
taahhiit edilen koruma Onlemlerinin alinip anilmayacagina iliskin derin kuskularin
olusmasina neden olmaktadir. Kirazli sahasinda da taahhiit edilen 6nlemlerin alinmasinin
kuskulu olacag agiktir.

Sonu¢ olarak, yukarida da belirtildigi iizere, Kirazh Altin ve Giimiis Madeni
isletmesinin yeraltisuyu ile yeralti suyundan beslenen yiizey ve kaynak sular iizerinde
halki ve yasam cevresini de etkileyecek sekilde olumsuz etkileri olacag acikca
goriilmektedir.
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